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Abstract of EP01 67063 

A hose of individual tubular segments (1 ) which is 
flexible in that in each case one end of a segment 
(1 ) is inserted movably into the other end of the 
other segment (1). . 
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© FlexiblerSchJauch. 

© Schlauch aus einzelnen rohrformigen Segmenten (1) 
flexibler wobei jeweils ein Ende ernes Seg mantes (1) in das 
andere Ende des anderen Segmentes (1) verstetlbar einge- 
steckt ist. 
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10 Flexibler Schlauch 

Die Erfindung betrifft einen flexiblen Schlauch, durch 
den beispielsweise Flussigkeit zur Kuhlung eines Werk- 
stiickes wahrend dessen Bearbeitung auf einer Werkzeug- 

15 maschine transportiert wird. Wesentlich bei derartigen 
flexiblen Schiauchen ist, daB der Schlauch wahrend der 
Bearbeitung des Werkstuckes in seiner einmal eingerichteten 
Position verbleibt und somit wahrend des ganzen Bearbeitungs- 
Yorganges das Auftreffen des Fluss igkeitsstrahles auf das 

20 Werkstuck gewShr leistet ist. 

Es ist ein flexibler Schlauch bekannt, bei dem der eigent- 
liche Schlauch von einer Metal lspirale umgeben ist. Der 
hierdurch gebildete flexible Schlauch besitzt eine solche 

25 Steifigkeit, dad er in jede gewunschte Position gebogen 
werden kann und nach dem Biegen bei Fehlen SuBerer Krafte 
diese Position beibehalt. Von Nachteil ist bei dem be- 
kannten flexiblen Schlauch, dali er bereits bei Auftreten 
geringer auBerer Krafte eine andere Position einnimmt. 

30 So konnen bereits Vibrationen der Werkzeugmaschine dazu 
ftihren, daB sich die Position des flexiblen Schlauches 
andert. Ferner kann aufgrund des durch die stromende 
FlOssigkeit ausgeubten Impulses auf die Sch 1 auchwande 
der Schlauch von der gebogenen in eine mehr gestreckte 

35 Position uberftihrt werden. Die Folge ist, daB die durch 
den flexiblen Schlauch transport ierte Flussigkeit nicht 
mehr an die gewunschte Stelle des Werkstuckes lauft. 
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1 Der bekannte flexible Schlauch weist ferner den Nachteil 
auf. daB er in der Lange nicht veranderl ich ist . Oe nach 
Abstand des zu bearbeitenden WerkstQckes muB somit der 

b Schlauch mehr Oder weniger stark gekrtimmt werden. Eine 
stSrkere Krummung beinhaltet aber gerade verstarkt die 
Gefahr, daB der Schlauch wShrend des Bearbeitungsvor- 
ganges seine Position nicht beibehalt. 

io Aufgabe der Erfindung ist es einen flexiblen Schlauch, 
insbesondere zum Transport von Flussigkeiten zu schaffen, 
dessen Lange universell veranderbar ist und der die Position, 
auf die er eingestellt ist, beibehalt. 

Gelbst wird die Aufgabe durch einen Schlauch der eingangs 
genannten Art, mit einzelnen rohrfbrmigen Segmenten, wobei 
jeweils ein Ende eines Segments in das andere Ende des 
anderen Segments verschwenkbar eingesteckt ist. 

Durch die MQglichkeit.einzelne rohrformige Segtnente an- 
einander zu reihen, kann ein Schlauch beliebiger Lange 
gebildet werden. Hierzu ist es erf indungsgemaB nur nbtig, 
die einzelnen Segmente ineinander zu stecken. Durch die 
verschwenkbare Anordnung der einzelnen Segmente zueinander 
^ ist die Flexibi litat des Schlauches gegeben. Durch die Ab- 
• stimmung der ineinandergreif enden Enden der Segmente zu - 
einander ist gewahrleistet , daB die Segmente beim Durchtritt 
von Flussigkeit durch diese ihre Position zueinander bei- 
behalten. 

30 

GemSB einer besonderen Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist 
vorgesehen, daB das eine Ende eines Segments als eine 
Durchgangsbohrung aufweisender Kugelkopf, das andere Ende 
des anderen Segments als kegelstumpf f ormige Hiiise ausgebildet 
^ ist. Zum Verbinden der einzelnen Segmente ist es somit nur 
ndtig, den Kugelkopf des einen Segments in die kegelstumpf- 
fbrmige HUlse des anderen Segments einzustecken. Die 
Flussigkeit tritt dann wahrend des Transportes durch die 
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Durchgangsbohrung des Kugelkopfes und der kegelstumpf- 
f5rmige Hiilse. 

Um zu gewShrleisten, daB die durch den f lexiblen' Schlauch 
transportierte Flussigkeit den Schlauch in einer defi- 
nierten Lage zum Schlauch verlaBt, ist vorgesehen, daB 
das eine Ende des letzten Segments in ein als kegel- 
stumpfformige Hiilse ausgebi ldetes Segment verschwenkbar 
eingesteckt ist, das an seiner dem letzten Segment abge- 
wandten Seite eine Spritzdiise aufweist. Hindurch kann nicht 
nur der flexible Schlauch insgesamt, sondern auch das die 
Spritzdiise aufweisendes Segment ausgerichtet werden. Um 
den flexiblen Schlauch mit einem pumpenseitigen AnschluB 
verbinden zu kdnnen ist vorgesehen, daB in das andere 
Ende des ersten Segments ein einen Kugelkopf aufweisendes 
Segment verschwenkbar eingesteckt ist, das an seiner im 
ersten Segment abgewandten Seite ein Gewinde aufweist. 

Erf indungsgemaB besteht ein einzelnes Segment aus der 
kegelstumpfformigen Hiilse und dem sich an den Teil der 
Hiilse anschliefienden, die Durchgangsbohrung aufweisenden 
Kugelkopf. Dabei ist vorgesehen, daB der sich erweiternde 
Teil der Hiilse eines Segments einen nach innen gerichteten 
umlaufenden Vorsprung aufweist, der den Kugelkopf des 
anderen Segments hintergreif t . Zum Ineinanderstecken 
zweier Segmente wird der umlaufende Vorsprung des einen 
Segments an den Kugelkopf des anderen Segments gelegt, 
und der Kugelkopf in die Hiilse gepreBt, wobei dieser am 
Vorsprung vorbeigeschoben wird urd diesen hintergreift . 

GemSB einer besonderen Ausf iihrungsf orm der Erfindung weist 
der sich erweiternde Teil der Hiilse eines Segments innen 
eine umlaufe n de Rille auf, wobei der Durchmesser des 
Kugelkopfes gleich dem Durchmesser der Hiilse im Bereich 
der Rille ist. Beim Ineinanderstecken zweier Segmente 
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gelangt somit der Kugelkopf in jeder beliebigen Position 
in Anlage rait der in der Hiiise befindlichen Rille. Ein 
Herausrutschen des Kugelkopfes aus dem hUlsenf Ormigen 
Teil ist ausgeschlossen, da der Durchmesser des Kugel- 
kopfes geringfOgig gr6Ber ist als der Durchmesser der 
Hiiise im Bereich des sich erweiternden Endes. 

grund 

Auf der Ausbildung der einzelnen Segmente lassen sich 
flexible SchUuche beliebiger LSnge bilden. Die gegen- 
seitige Anpassung der entsprechenden Enden der Segmente 
ermQglicht es diese Enden dauerhaft miteinander zu ver- 
binden, wobei die einzelnen Segmente zueinander unter- 
schiedliche Positionen einnehmen konnen, infolge der 
Abstimmung der Segmente aufeinander jedoch in der einge- 
stellten Position selbst bei Vibrationen der Werkzeug- 
maschine bzw. bei hQheren Flussigkeitsdrucken verbleiben. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in der Beschreibung 
der Figuren und in den Unteranspruchen dargestellt, wobei 
bemerkt wird, dafi alle Ei nzelmerkmale und alle Kombinationen 
von Einzelmerkmalen erf indungswesent 1 ich sind. 

In den Figuren ist die Erfindung an einer Ausfuhrungs- 
form beispielsweise dargestellt, ohne auf diese Aus- 
fGhrungsform beschrSnkt zu sein. 

Figur 1 zeigt den erf indungsgernaflen flexiblen Schlauch 
mit abgenommener Zufuhrung und abgenommener 
Duse 

Figur 2 einen Mittelschnitt durch ein erf indungsgemalies 
Segment 

Figur 3 einen zusammengesteckten flexiblen Schlauch 
in gebogener Position. 

Der flexible Schlauch besteht aus mehreren Segmenten 1. 

In Figur 1 verdeutlicht die strichpunkt ierte Linie, 

daft der flexible Schlauch aus einer Vielzahl von Segmenten 1 
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gebildet sein kann. Das eine auBere Segment 1 a nimmt 
dabei ein Zuf luBsegment 2, das andere auBere Segment 1 b 
das Diisensegment 3 auf. Jedes Segment 1 ist einteilig 
ausgebildet, es besteht aus einer kegel stumpf f ormigen 
Hiilse 4 und einem sich an den verjiingenden Teil der 
Hiilse 4 anschlieBenden Kugelkopf 5. Innerhalb der Hiilse 4 
und des Kugelkopfes 5 befindet sich eine Durchgangs- 
bohrung 6. Der sich erweiternde Teil der Hulse 4 weist 
innen eine umlaufende Rille 7 auf, wobei der AuBendurch- 
messer des Kugelkopfes 5 gleich dem Innendurchmesser 
der HQlse 4 im Bereich der Rille 7 ist. Am sich erwei- 
ternden Ende 8 der Hulse 4 ist der Innendurchmesser der 
Hulse 4 geringfiigig geringer als der Durchmesser im 
Bereich der Rille 7. Zum Zusammenf iigen des biegsamen 
Schlauches werden jeweils zwei Segmente 1 derart ineinan- 
der gefugt, daB der Kugelkopf 5 des einen Segmentes 1 
in Anlage mit dem Ende 8 des anderen Segmentes 1 gelangt. 
Durch leichtes Ineinanderpressen der beiden Segmente 1 
kann der Kugelkopf 5 den Vorsprung 12 
der Hulse 4 am Ende 8 passieren, so daB der Kugelkopf 5 
in die Hiilse 4 eintritt und mit seiner AuBenkontur an der 
Rille 7 anliegt. Da die Rille 7 gleichfalls eine kugel- 
fbrmige Kontur aufweist, kann der Kugelkopf 5 in der Rille 
7 verschwenkt werden. Das Auf einandergleiten der Flachen 
von Kugelkopf 5 und Rille 7 gewShrleistet die Dichtheit 
der Segmente nach auBen. Besonders einfach lassen sich 
die Segmente 1 ineinander pressen, wenn die Segmente aus 
Kunststoff hergestellt sind. Bei Verwendung dieses 
Materials ergeben sich zudem gute Gleiteigenschaften der 
Segmentteile aufeinander, weiterhin eine optimale 
Dichtigkeit der Segmente an den Verbindungsf lachen zweier 
Segmente. 

Das Zuf luBsegment 2 weist einen Kugelkopf 5 a auf, der 
entsprechend dem Kugelkopf 5 einen Segmentes 1 gestaltet 
ist. An den Kugelkopf 5 a schlieBt sich statt der kegel- 
stumpffbrmigen Hulse 4 bei den Segmenten 1 eine mit einer 
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nicht dargestel lten Durchgangsbohrung versehene 
Schraube 9 mit Mutter 10 an. Das aus Schraube 9, Mutter 
10 und Kugelkopf 5 a gebildete Zuf lulisegment 2 ist ein- 
teilig und vorzugsweise gleichfalls aus Kunststoff her- 
gestellt. Mittels der Schraube 9 kann der flexible Schlauch 
mit einem pumpenseitigen Aggregat verbunden werden. 

Das DQsensegment 3 weist eine kegelstumpffdrmige Hiilse 4 a 
entsprechend der HUlse 4 eines Segmentes 1 auf. An diese 
kegelstumpff Srmige Hulse 4 a schlieBt sich ein Strahl- 
rohr 11 an. Das aus der HQ 1 se 4 a und im Strahlrohr 11 
gebildete DQsensegment 3 ist gleichfalls einteilig ge- 
bildet und besteht aus Kunststoff. 

In der Figur 1 sind das Zuf lulisegment 2 und das DQsen- 
segment 3 aus rein zeichnerischen Grunden nicht mit dem 
flexiblen Schlauch verbunden. Urn diese Teile miteinander 
zu verbinden, wird das Zuf lulisegment 2 in das Segment 1a, 
das Segment 1 b in das DQsensegment 3 geprelit. Es entsteht 
dann der in Figur 3 dargestellte Schlauch, der dort in 
gebogener Stellung gezeigt ist. 

Wie veranschaulicht wird die Dichtheit bei dem erfindungs- 
gemSlien Schlauch durch die gegenseitige Anpassung des 
Auliendurchmessers des Kugelkopfes und des Durchmessers 
der in der Hulse angeordneten Rille erzielt. Im gleichen 
Sinne wirkt der an der Rille angeordnete Vorsprung, der 
an der OberflSche des Kugelkopfes anliegt. Eine Stei- 
gerung der Dichtigkeit ist durch eine Vergrdfierung der 
FISchenpressung zwischen Kugelkopf und Rille mdglich, 
wodurch sich gleichzeitig der Kraftaufwand zum Ver- 
schwenken der Teile erhBht. 

Vorstehend wurde eine Ausgangsform beschrieben, bei der 
die AuBenkontur des Kugelkopfes in Anlage mit der Innen- 
kontur der Hulse gelangt. Es ist jedoch gleichfalls im 
Sinne der Erfindung liegend, wenn der die Durchbrechung 
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aufweisende Kugelkopf mit seiner Innenkontur in Anlage 
mit der AuSenkontur der HQ 1 se gelangt. 
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Schutzanspriiche 

1. ) Flexibler Schlauch, insbesondere zum Transport 
von FlQssigkeiten, gekennzeichnet durch einzelne rohr- 
fSrmige Segmente (1), wobei jeweils ein Ende eines Seg- 
ments (1) in das andere Ende des anderen Segments (1) 
verschwenkbar eingesteckt ist. 

2. ) Flexibler Schlauch nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das eine Ende des einen Segments (1) 
als eine Durchgangsbohrung (6) aufweisender Kugelkopf (5), 
das andere Ende des anderen Segments (1) als kegelstumpf- 
fSrmige HOlse (4) ausgebildet ist. 

3. ) Flexibler Schlauch nach Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das eine Ende des letzten 
Segments (1 b) in ein als kegelstumpf f ormige Hulse (4a) 
ausgebi ldetes Segment (3) verschwenkbar eingesteckt ist, 
das an seiner dem letzten Segment (1 b) abgewandten Seite 
eine Spritzduse (11) aufweist. 

4. ) Flexibler Schlauch nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in das 
andere Ende des ersten Segments (1 a) ein al s s in Burchgangs~ 
bohrung aufweisender Kugelkopf (5 a) ausgebi ldetes Seg- 
ment (2) verschwenkbar eingesteckt ist, das an seiner 
dem ersten Segment (1 a) abgewandten Seite ein Gewinde 
(9) aufweist. 

3o 5.) Segment zum Herstellen eines flexiblen Schlauches 

nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Segment (1) aus einer kegelstumpf- 
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formigen HQlse (4) und einem sich an den verjQngenden 
Teil der HQlse (4) anschl ieftenden , eine Ourchgangsbohrung 

(6) aufweisenden Kugelkopf (5) besteht. 

6. ) Segment nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
daS der sich' erweiternde Teil der HQlse (4) eines Segments 
(1) einen nach innen gerichteten umlauf enden Vorsprung 
(12) aufweist, der den Kugelkopf (5) des anderen Segments 
(1 ) hi.ntergreift. 

7. ) Segment nach Anspruch 5 und/oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft der sich erweiternde Teil der Hiilse 
(4) eines Segments (1) innen eine umlaufende Rille (7) 
aufweist, wobei der Durchmesser des Kugelkopfes (5) 
gleich dem Durchmesser der Hiilse (4) im Bereich der Rill* 

(7) ist. 
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